E-LEARNING PRI VYUCOVANI APLIKOVANEJ CHEMIE
PROSTREDIA

E-LEARNING IN THE EDUCATION OF THE APPLIED
ENVIRONMENTAL CHEMISTRY

Melania Feszterova
mfeszterova@ukf.sk

ANOTACE

Prezentovany prispevok sa zaoberd ndzormi Studentov aich hodnotenim na e - learningové
spracovanie chemickej discipliny Aplikovand chémia prostredia. Do 1. rocnika bakaldrskeho
Studijného programu Environmentalistika a ucitelstvo akademickych predmetov Ekologia na FPV
UKF v Nitre je zaradeny predmet Aplikovand chémia prostredia. Je to pripravnd disciplina pre
Stidium environmentalistiky a ekologie. Okrem predndsok a semindrov maji Studenti moZnost
participovat aj v e-learningovej forme tejto discipliny, ktord je na webovej strdnke univerzity.
Medziodborovy predmet Aplikovand chémia prostredia oboznamuje Studentov so stavom prirodného
prostredia, vyzbrojuje ich teoretickymi vedomostami, ktoré spdja s praktickymi ukdZkami zmenenych
vilastnosti jednotlivych zloZiek Zivotného prostredia.

Interdisciplindrny charakter tejto discipliny rozSiruje vedomosti a informdcie Studentov predovsetkym
v chémii a pribuznych odboroch. Aplikovand chémia prostredia patri k disciplindm, v ktorych si
Studenti uvedomuji nielen uZitocnost konkrétnych poznatkov, ale aj moznosti ich uplatnenia v inych
disciplinach a predovsSetkym v kazdodennej praxi. Na zdklade doterajsich poznatkov a skiisenosti ako
aj ohlasov vo vyucbe tejto discipliny mozno konstatovat, Ze mladd generdcia md zdujem vzdeldvat sa
v tejto oblasti.
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SUMMARY

The article presented deals with students opinions on e-learning version of chemical subject Applied
Environmental Chemistry. The subject Applied Environmental Chemistry is included into the first year
bachelor studying programme of Ecology and Environment on Faculty of the Natural Science at
Constantine the Philosopher University in Nitra. Applied Environmental Chemistry is a preparatory
discipline for the studies of environment and ecology. The students have an option to take part in e-
learning form of study within the University website. The interdisciplinary subject Applied
Environmental Chemistry informs the students with the environment status, suggests theoretical
information together with practical demonstration of varied -characteristics of particular
environmental elements.

The interdisciplinary character of subject mentioned enlarges the knowledge an information of the
students of chemistry and related branches. Applied Environmental Chemistry belongs to the
disciplines in which students realize the necessity of a particular knowledge together with its
possibility in other subjects and use in everyday life. According to recent information and experience
as well as responses on teaching this subject we can proclaim that young generation is interested in
studying this subject.
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1. Uvod

Zo zékona 17/1992 Zb. vyplyva, Ze "Zivotnym prostredi je vsetko, co vytvdra prirodzené
podmienky existencie organizmov vcitane cloveka a je predpokladom ich dalsieho vyvoja'.
Tvoria ho prirodné zloZzky - ovzdusie, voda, horniny, poda, organizmy d’alej vSetky umelé -
clovekom vytvorené zlozky (domy, tovarne, komunikécie, atd’.), ktoré oznaCujeme sihrnne ako
technosféra. Treba poznamenat, Ze medzi jednotlivymi zloZkami si vzdjomné suvislosti,
tvoria dohromady dynamicky celok, ktory mdzeme skimat’ z najrozli¢nejSich aspektov
(ekologickych, ekonomickych, technickych, socidlnych). Z uvedeného vyplyva, Ze nemo6Zeme
postavit’ vedu o Zivotnom prostredi, ktord by bola vymedzend samotnym objektom S$tidia a
zaroven postihovala vSetku zloZitost interakcie v systéme clovek - prostredie. Tito tlohu ani
v budicnosti nemoZno ponechat’ len jednému odboru, ktory by Studoval Zivotné prostredie.
Na druhej strane nemozZno ju tieZ chdpat len ako doménu niektorych prirodovednych
disciplin. RieSenie vSetkych problémov je mozné len na zdklade interdisciplindrnych
systémovych pristupov. Musi sa stat’ organickou sucastou kazdej vednej discipliny a
predmetom profesiondlneho zdujmu vSetkych odbornikov v kaZzdodennom Zivote.
Domnievame sa, Ze z takejto pozicie treba projektovat’ prirodovedné vzdelanie pre 21.
storoCie a hodnotit’ aj postavenie a miesto aplikovanych prirodnych vied, medzi ktoré patri aj
Aplikovana chémia prostredia. Tato disciplina v rozsahu 2/1 v 1. semestri bakaldrskeho
Studijného programu Environmentalistika a ucitel'stvo akademickych predmetov Ekoldgia
tvori sdcast’ pripravy budicich absolventov Katedry ekoldgie a environmentalistiky na
Fakulte prirodnych vied Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre. Tvori spojovaci clanok
medzi chémiou a ostatnymi prirodovednymi disciplinami. Vytvara predpoklady pre Stidium
zékladnych geochemickych, biochemickych a inych systémov (sledovanie zdkonitosti
migréicie latok, ich Casové zmeny a transportné mechanizmy, biochemické pochody a pod.).
Patri medzi discipliny, ktoré modzu pomoct pochopit’ zloZitost vzdjomnych vztahov a
interakcii v prirode a ich odraz v Zivotnom prostredi. PretoZe je typickou medziodborovou
vednou disciplinou, ktord spdja jednotlivé prirodovedné discipliny, mdze sa podielat’” na
skimani stavu a zmien Zivotného prostredia a sprostredkovat’ informdcie o kvalitativnych a
kvantitativnych ukazovatel'och zloZiek tohoto prostredia. (Obrazok 1) Je to neustdle sa
tvoriaca disciplina. Nadvédzuje na chémiu (anorganicku, organicku, analyticku, fyzikélnu,
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Obr. 1 Informacny list z predmetu Aplikovana chémia prostredia, akad. rok 2008/09



chemicku technolégiu), ale aj iné odbory. [5]

2. Vyuzitie e-learningu vo vyuéovacom procese

Prirodovedné vzdeldvanie preslo v poslednych rokoch mnohymi zmenami. Charakteristickou
¢rtou vSetkych systémov vzdeldvania v kazdom obdobi je snaha hl'adat’ nové pristupy, metédy
a Struktdry vzdeldvania. [8] DneSny Skolsky systém dovoluje vyuzitie najmodernejSich
vydobytkov vedy a techniky vo vyufovacom procese. Vyvoj v oblasti vedy a techniky
ovplyvnil zdujem pedagogickych vied o prvky edukacnych inovécii. Ide o efektivnejSie
moznosti vyuZitia novych vzdeldvacich technolégii, naymd audiovizudlnych prostriedkov.
Tradicné vyucovanie vyuzivajice jednotné kurikulum a ucebnice nevytvara dostato¢né
podmienky pre dneSnych Studentov na ziskanie potrebnych vedomosti a zru€nosti. [9] Stéle
viac priestoru sa venuje vyuzitiu pocitacov a to najmi v Skolstve vo vyu¢ovacom procese. [1]
Ciel'om je zefektivnit’ a optimalizovat’ jednotlivé fazy vyucovania. [3], [7] Vyber pocitaca ako
didaktického prostriedku zabezpecuje dostatocné mnozstvo réznych ndzornych a obrazovych
pomocok. MnoZstvo podsobiacich faktorov, ale predovSetkym rychly ndrast informdécii a
poznatkov v oblasti vedy a techniky si zdkladom pre realizdciu procesov inovicie vo
vSetkych vednych odboroch. V dobe, ked informatika vo velkej miere prenikla do
humanitnych disciplin, vidime tieZ jej myslienkové a technické prepojenie s chémiou a
o vyznamnej ulohe pocitacov v nej nikto znds nepochybuje. Informacno - komunikacné
technoldgie je mozné vramci pedagogického prostredia aplikovat’ do rozlicnych oblasti
vyucby chemickych disciplin. [6] E - vzdeldvanie predstavuje jeden zo spdsobov uplatiiovania
modernych didaktickych prostriedkov v procese ucenia — vzdeldvania sa. Ide o technicky
pokrok v oblasti modernych didaktickych prostriedkov s cielom optimalizovat' Cinnosti
ucitelov a Studentov. [2] Umoziiuje plynulé doplnovanie poznatkov, rozsSirovanie vedomosti
arozvijanie schopnosti edukantov. [10] Neustdle zdokonalovanie ucebného procesu
(rozSirovanie pozndvaco - vzdeldvacej funkcie), ovplyvnené zavddzanim e — vzdeldvania,
umoziuje obnovovanie, dopliovanie a rozSirovanie vedomosti. Na strdnke UKF v Nitre
v prostredi LMS Moodle sa nachddza e-learningovy vzdeldvaci portdl. Tento portdl poskytuje
priestor pre pripravu kurzov andsledné vytvorenie Studijnych materidlov. Cielom
vytvoreného elektronického vzdeldvacieho portdlu je snaha o rychle moznosti ziskavania a
pristupov k informdcidm, najnov$im poznatkom sucasnej vedy a techniky. (Obrazok 2)
Hlavnou ulohou je nielen skvalitnit’ vyucbu, ale sicasne zaclenit’ nové vyvojové trendy do
pripravy budicich absolventov ucitel'skych ako aj neucitel'skych odborov.
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Kategérie kurzov

Fakulta prirodnych vied

Katedra botaniky a genetiky 1

Katedra ekolégie a environmentalistiky 6

Katedra fyziky 18

Katedra chémie 1

Katedra informatiky 48

Katedra matematiky 26

Katedra zoolégie a antropolégie

Ustav manazmentu a informaénych technolégii 3
Fakulta socialnych vied a zdravotnictva

Katedra socialnej price a sociilnych vied 1

Ustav aplikovanej psycholégie 1

Katedra o$etrovatefstva 13
Fakulta stredoeurépskych stidii

Katedra arealovych kultur

Ustav prirodnyich a informatickych vied 7

Katedra elementaristiky

Katedra mad'arského jazyka a literatury

Ustav narodnych a niarodnostnych kultar
Filozoficka fakulta

Katedra anglistiky a amerikanistiky

Katedra filozofie

Katedry etnolégie a etnomuzikolégie

Katedra manazmentu kultdry a turizmu

Katedra germanistiky

Katedra kulturolégie

Katedra miuzeoiogie

Katedra masmedialnej komunikacie a reklamy
Pedagogicka fakulta
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Obrazok 2: Elektronicky vzdelavaci portal na stranke UKF v Nitre



2.1 Zvysenie efektivnosti vo vyucbe discipliny Aplikovana chémia prostredia

VyuZzitie informacnych a komunikac¢nych technolégii v chemickych predmetoch pri vyucbe
napr. Aplikovanej chémie prostredia je vel'mi prespektivne. [4] Elektronicky vzdeldvaci kurz
k predmetu Aplikovand chémia prostredia bol vytvoreny ako multimedidlny produkt, pretoze
kombinuje prednasky v textovej forme (MS Word) s prezentaciami (Power Point), grafikou,
schémami, testovacimi a doplnkovymi materidlmi (testy, sibory kontrolnych otdzok, ankety,
prieskum). (Obrdazok 3) Spdsobov, ako spracovat’ a prezentovat' ucivo je niekolko, od
jednoduchej textovej prezentécie uciva, cez interaktivne tutoridly, aZ po komplexné simulécie
redlnych situdcii. [11]

Prednosti spoc¢ivaji predovSetkym v simuldcii jednotlivych situdcii suvisiacich so
znecistovanim a znecistenim zloZiek Zivotného prostredia — ovzdusia, vody a pddy.

She prinidsen a0 FasTerowd Meldnis (Ddniesin

1 ARE UNIVERZITA KONSTANTINA FILDZOFA V NITRE
NS TAR ' 4 LMS MOODLE

UKF Moodls - FPWKCHLCHE Lo Frepod roiine = VBT ormovan e

[Fremiaa ey e —

< = P = A od Bomdaioi, & sl
Aplikovana chémia prostredia z0es. 1730
Eompieind sordve o Wale]
(KCH/ACHPR,KCH/ACHP) scusing] Simoss
Ll
Stidium predmetu "Aplikovana chémia prostredia® sa zaklada na Ol VWiho posbedniig
pornatkoch z chemickych disciphin  Zakadnou charakteristikou PriTiAsETiE 58 T TeImeiD
aplikovanej chémie prostredia je interdisciplinarnost. Jej tvoriva
aplikacia =i vyZaduje integraciu poznatkov z chemis, fyziky, biclogiea
environmentalistiky. Zameriava sa na vztahy medzi chemiou a Hesohaszel oes uinlost
Zivotnym prostredim Fredmet skima vphyy chemickych tok (prvkoy [ 1
a zhenin), chemickych procesoy na jednotlive zhod ky Zivotneho r:
prostradia fovzdutie, vodu, phdul il Temm i adoesiai
diplomonss] ordos
¥ Simdn 8 and
?‘. 3 = % o8 c I': Saitiorskd wolng
- - R Ehmiok. 0 ap
I ﬂ Sl sl i .S v T Deamses wona
Roztbent wnlsdiuanie g E J Ll = Lioemk: T4 mned
g *= 2T E <
e I [ Termin konanis Svous
L = E‘ : R Stmdn 27 ana
T vyt uprawanke PridaT zdno) j Fridat s d Conod 40 kalendira
£ tzsmeniz ﬂl ﬂl Mok ucimloet
:E ;[';i:: I 1 1.prednidka El
£ sapky . =
B Zainouanie EEE i e
£l otnout 2o z4ky ; & L : 2
'E mpor Biosfera - pole existencie zivota Zivotne prostredie a jeho zhozly.

Znefistovanie, potkodzovanie, ochrana, tvorba a starestlivosto m
7 t : E——————————
Zivotne prostredia ool bl ]

| iposbeder oh S e

W Faxzoeoa e

o2 s T
] 1 Eresnss e
CEIE amwoEc [Fria=: B
iy D -romc i
&z = - 0w omls
T + kT E B
[i£] 1 - §w ==
£ Eos
e et g
= 'Chnémia berného 2 ~
{ SRR pe iy | Frid=t e =] [ Frover menm =

Obrazok 3 E-learningovy kurz Aplikovana chémia prostredia



2.2 Metodika prieskumu a dosiahnuté vysledky

Studenti bakalarskeho 3tudijného programu Environmentalistika a Ekolégia na FPV
Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre absolvuji v 1. ro¢niku predmet Aplikovana chémia
prostredia. UZ niekol’ko rokov pocas zimného semestra sa zicastiuju nielen na prednaskach a
semindroch, ale aj v e-learningovej forme tejto discipliny. Zaujimalo nds, ako vnimaju jej
elektronické spracovanie, aké su ich postrehy a nazory. Vysledkom bol prieskum, v ktorom
Studenti hodnotili e - learningové spracovanie prednisSok ako aj prislusnych dopliujicich
aktivit (testov, kontrolnych otdzok, diskusif) zaradenych na stranke UKF v Nitre. Cielom bolo
porovanie prezencnej formy a elektronického spracovania discipliny Aplikovand chémia
prostredia. Této disciplina m4 vyznamné postavenie v prirodovednom vzdeldvani v siCasnom
obdobi. Prieskum bol realizovany v priebehu rokov 2006 az 2009. Vyskumnu vzorku tvorili
Studenti I. ro¢nika (70 chlapcov, 50 diev€at). Vyskumni metédu, ktord sme v prieskume
pouzili bola metéda dotaznika. Studenti boli obozndmeni so spdsobom vypliania dotaznika —
zakrdzkovanim jednej moZnosti, resp. doplnenim odpovede. Dotaznik bol anonymny a
Studenti boli obozndmeni s akym vyskumnym cielom je dotaznik robeny a ako sa ziskané
vysledky odrazia na spracovani uéebnych materidlov. Statistické spracovanie vybranych
otdzok z dotaznika je nasledovné:

e Pytali sme sa, na ndzor studentov, ¢i prezentdcia predndsok v e-learningovej forme na
stranke UKF v Nitre bola pre nich prinosom a v com (resp. preco).

Vsetci respondeti uviedli, Ze dno, t. j. Ze e-learnigovd forma predndsSok bola pre nich
prinosom. Prinos e - learningovych predndsok na zdklade ndzorov Studentov moZeme
rozdelit’ do troch oblasti: presnejsi zapis predndsok (51%), prednédska (prezencnd) bola
na pochopenie témy a e-learningovd ako priprava na skusSku (40%) a chybanie na
prednaske (9%). (Graf 1)

40%
51%
9%

O Presnejsizapis prednasok
B Ked somnebol na prednaske

0O Prezenéni predndsku sommal na pochopenie témy a e-learningovi ako pripravu na skisku

Graf 1 Prezentacia prednasok v e-learnigovej forme

e Ziadali sme respondetov, aby uviedli porovnanie medzi formou prezencnej a e-
learningovej predndsky. Sumarizacia vysledkov je na Grafe 2.
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22%
O Upredostiujem prezen¢ni formu prednasok
B Upredostiiujem e-learningovi formu predndsok
O Myslimssi, Ze obidve formy predndsok su potrebné
0O Nepotrebujem ani jednu z foriem predndsok

Graf 2 Porovnanie prezencnej a e-learningovej formy prednasok



e Co Vdm chybalo v e - learnigovych predndskach (o by bolo vhodné doplnit?)
Respondeti museli doplnit’ to, o co by podl'a ich ndzoru bolo vhodné rozsiritprednasky
zaradené na internete.

3% 10%

39% 10%

10%
3%
3% 22%
O Aplikécia v praxi (napr. ukazky separécie odpadu)
B Obrizky resp. fotodokumentécia
0O Trvalo ponechané prednéasky na stranke UKF a I'ah${ pristup
0 Otdzky k jednotlivym prednaSkama ich vypracovanie
B Viac cviéeni z vypocétov
O Nevyjadrujemsa
B Viac testov
O Ni¢

Graf 3 Navrhy na doplnenie e - learningovych prednasok

Z vysledkov (Graf 3) mdézeme konStatovat, Ze 39% respondentov bolo spokojnych s
formou predndsok uverejnenych v e-learningovom kurze na strdnke UKF v Nitre.
Z celkového poctu opytanych respondentov sa 22% nevyjadrilo, ¢o mdze predstavovat’
aj urcité percento spokojnych Studentov. Urcité percento respondentov (3%)
pozadovalo rozsirit’ teoreticku Cast’ prednasok do praktickej oblasti a 10% poZadovalo
doplnit’ otazky k odpredndsanym témam. Viac testov na overenie ziskanych vedomosti
Ziadalo 3% respondentov.

Dotaznik obsahoval 20 ot4zok, ktoré suviseli nielen s prednaskami, ale aj s témami semindrov
z Aplikovanej chémie prostredia, ktoré boli prezentované tiez na stranke UKF v Nitre.
Nakol'ko rozsah prispevku ndm neumoZiiuje prezentovat' vSetky informécie, ktoré sme po
vyhodnoteni dotaznika ziskali, prezentujeme len tie, ktoré sa najviac stviseli s orientdciou
prispevku a vypovedaji o sucasnom stave e-learningového kurzu na stranke UKF v Nitre
z pohl'adu Studentov, ktori tito disciplinu absolvovali.

3. Zaver

Uloha zvySovania kvality a efektivnosti vysokoskolského vzdeldvania je v nasej
spolo¢nosti vel'mi dolezitd. Vyznam vzdelania je pre ¢loveka moZnost'ou obstat’ po vSetkych
strankach v komplikovanom svete. Clovek musi pozndvat, jednat, spolo¢ne Zit, udit’ sa, byt
(autentickou) osobnostou. Z tohto pohl'adu je vel'mi ddlezité, aby jednotlivec poznal svoje
prostredie a vedel tvorivo aplikovat’ poznatky ziskané v eduka¢nom procese. Zaradenie e —
learningu a prostriedkov IKT do vzdeldvacieho procesu budicich absolventov, sa ukazuje
vel'mi perspektivne. Dovol'uje neustile inovovanie vedomosti, ¢i uZ v rdmci vysokoskolského
vzdeldvania, pripravy pre profesné zaradenie alebo v d’alSom doplnkovom vzdeldvani. Nie je
casovo obmedzené, dovoluje neobmedzené opakovanie, ale aj pripadné zastavenie
a doplnenie niektorych tdajov a c¢innosti. MoZe byt dobrym pomocnikom pocas celého
akademického roka.

Priprava mladych l'udi na svoje budice povolanie tizko sivisi s meniacimi sa potrebami trhu
prace. Odborné zameranie prirodovednych predmetov je zaloZené nielen na profesiondlnom
osvojeni si teoretickych zdkonitosti a principov z daného odboru, ale aj ich vyuziti v praxi.
Realiz4cia e-learningu je zdkladom pre tvoriva aplikiciu ziskanych teoretickych znalosti v
praxi a osvojenie si tak praktickych ndvykov a zru¢nosti. R6znorodost’ didaktickych uloh a
¢innosti s ohl'adom na stanovené ciele vzdeldvania ovplyviiuje vol'bu vhodnych didaktickych



prostriedkov. Ide o potrebu oboznamovat' budidcich absolventov snovymi pristupmi
k vzdeldvaniu.
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